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Abstract Of DE19949918 

A transmitter (2) for audio signals, operating according to the DAB standard coacts with a receiver (5) 
for transmitted audio signals, also working according to DAB standard, both transmitter and receiver 
operating in ISM band. Pref. the transmitter and receiver operate in a frequency range of 2.40 to 
2,4835 GHz, between the transmitter and receiver may be provided a reverse channel formed 
according to the DAB standard. 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Drahtlosedigitale Audioiibertragung im Heimbereich 

@ Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung fur 
dfe drahtlosG digitale AudioObertragung im Heimbereich. 
Bekannte Einrichtungen fur die drahtlose Obertragung 
von Audiosignalen im He[mberelch verwenden sowohl 
analoge als auch digitale Ubertragungsverfahren, wobei 
insbesondere Funk- oder Infrarotubertragungseinrichtun- 
^en verwendet werden. Wird eine qualitativ hochwertlge 
Obertragung von Audiosignalen, wie z. B. Stereosigna- 
len, Surroundsignalen, codierten Signalen wie MP3 usw., 
benotigt, sind die bekannten Einrichtungen jedoch relativ 
aufwendig bzw. weisen verschiedene Nachteile auf. 
Bei der erfindungsgemaf^en Einrichtung werden diese 
Nachteile dadurch vermieden, dad Sender und Empfan- 
ger nach dem DAB-Standard betrieben werden, weshalb 
bereits bekannte Komponenten fur eine andere Anwen- 
dung zum Einsatz kommen konnen, wodurch sich eine 
Vereinfachung und Einsparung er^ibt. Durch die Venwen- 
dung des ISM-Bandes wird eine Obertragung mit ausrei- 
chender Bandbreite und geeigneter Ausbreitungscharak- 
teristik ermoglicht. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Einrichtung fUr 
die drahtlose digitaie Audioubertragung im Heimbereich. 

Bekannte Einrichtungen fiir die drahtlose Ubertragung 5 
von Audiosignalen im Heimbereich verwenden sowohl ana- 
ioge als auch digitaie "Qbertragungsverfahren, wobei insbe- 
sondeie Funk- oder Infrarotubertragungseinrichtungen ver- 
wendet werden. 

Eine qualitativ hochwertige Ubertragung von Audiosi- 10 
gnalen, wie z. B. Stereosignalen, Suiroundsignalen, codier- 
ten Signalen wie MP3 usw., ist jedoch aufwendig und die 
bekannten Einrichtungen weisen verschiedene Nachteile 
auf. Die bekannten analogen Einrichtungen weisen den 
Nachteil auf, dafi dne hohe Ob^lragungsqualit^t nur mit 15 
hohem schaltungstechnischen Aufwand mdglich ist. Die di- 
gitalen Einrichtungen weisen dahingegen den Nachteil auf, 
da6 zur Signaliibertragung ein tJbertragungssignal mil gro- 
BerBandbreite benotigt wird 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine 20 
Einrichtung zur Ubertragung von insbesondere digitalen 
Audiosignalen anzugeben, deren Realisierung trotz hoher 
Obertragungsqualitat einfach ist, wobei besonders auf die 
benotigte Bandbreite geachtet wird. 

Bei der vorliegenden Erfindung wird diese Aufgaben 25 
durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost, 

Bei der erfindungsgemaBen Einrichtung zur digitalen 
tibenragung von insbesondere digitalen Audiosignalen im 
Heimbereich wird dabei von der Uberlegung ausgegangen, 
Sender und Empfang^ nach dem DAB-Standard zu betrei- 30 
ben, weshalb bereits bekannte Komponenten fur eine andere 
Anwendung zum Einsatz kommen konnen, wodurch sich 
eine Vereinfachung und Einsparung ergibt. Die Verwendung 
des ISM-Bandes ermoglicht eine tjbertragung mit ausrei- 
chender Bandbreite und geeigneter Ausbreitungscharakteri- 35 
stik. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Einrichtung zur digi- 
talen Ubertragung von insbesondere digitalen Audiosigna- 
len im Heimbereich ist darin zu sehen, daB durch die Ver- 
wendung an sich bekannter Komponenten eine Vereinfa- 40 
chung erreicht werden kann, bei sehr guter tJbertragungs- 
qualitat. Durch die Ausbreitungscharakteristik von Signalen 
im ISM-Band ist zudem gewMhrleistet, daB die gegenseitige 
Beeinfiussung benachbarter Hnrichtungen^zur digitalen 
tjbertragung von Audiosignalen minimiert wird. 45 

Weiteie VorteUe der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspruchen sowie der nachfoigenden 
Beschreibung von Ausfuhrungsformen erfindungsgemafier 
Einrichtungen zur digitalen Ubertragung von Audiosignalen 
anhand von Figuren. so 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein Prinzipschaltbild einer ersten Ausflihrungsfonn 
einer Einrichtung zur digitalen t)bertragung von Audiosi- 
gnalen, und 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild einer zweiten Ausfuhrungs- 55 
form einer Einrichtung zur digitalen Obertragung von Au- 
diosignalen. 

Zur Erleichterung des Verstandnisses der vorliegenden 
Erfindung sind in den Figuren nur die Bestandteile der Aus- 
fuhrungsformen dargestellt, die im Zusanunenhang mit der 60 
Erfindung von Bedeutung sind. Gleiche Bestandteile in den 
Figuren weisen gleiche Bezugszeichen auf. 

Fig. 1 zeigt eine ersteAusfuhrungsform einer Einrichtung 
zur digitalen Ubertragung von insbesondere digitalen Au- 
diosignalen. Die Einrichtung weist eine Signalquelle 1, ins- 65 
besondere eine digitaie Audiosignalquelle, einen nach dem 
DAB-Standard arbeitenden Sender 2 mit einer Antenne 3 
sowie einen nach dem DAB-Standard arbeitenden Empfan- 
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ger 5 mit einer Antenne 4 auf. An den Emp^ger 5 ist eine 
Audiosignalsenke 6 angeschlossen. Die Audiosignalsenke 6 
kann beispielsweise ein Wiedergabegerat, wie z. B. ein Ver- 
starker mit daran angeschlossenen Lautsprechem sein. 

Die Signalquelle 1 kann beispielsweise eine digitaie Au- 
diosignalquelle sein, wie z. B. ein CD- Wiedergabegerat, das 
z,B. stereophone Audiosi gnale. Surround- Audiosi gnale 
usw, zur Verfugung stellt. Dariiber hinaus konnen auch an- 
dere digitaie Audiosignale wie MP3-codierte Audiosignale 
oder AC3-Audoisignale ubertragen werden, Auch die Uber- 
tragung analoger Audiosignale ist moglich, wenn zusatzlich 
ein Analog/Digital- Wandler verwendet wird, um die analo- 
gen Audiosignale in digitaie Audiosignale umzuwandeln. 

Der digitaie Datenstrom der Audiosignalquelle 1 wird 
dem Sender 2 zugefQhrt, der ihn in ein Funksignal umwan- 
delt, unter Verwendung der aus dem DAB-Standard bekann- 
ten Quellcodierung, Modulation und Protokoll. Das Funksi- 
gnal wird raittels der Antenne 3 ubertragen. Als tjbertrar 
gungsfrequenzband wird das ISM-Band bei 2,40 bis 
2,4835 GHz verwendet. Dies bietet einerseits den Vorteil ei- 
ner ausreichenden Bandbreite fur die zu ubertragenden Au- 
diosignale, andererseits ist das ISM-Band lizenz- und zulas- 
sungsfrei, wodurch eine einfache und unkomplizierte Um- 
seizung ermoglicht wird. Daneben bieten Funksignale im 
Ubertragungsfrequenzband des ISM-Bandes den Vorteil, 
daB ihre Ausbreitungseigenschaften fur eine Heimanwen- 
dung besonders geeignet sind, da Funksignale im 2 GHz- 
Bereich ausreichend in der Umgebung bedampft werden, 
wodurch Interfeienzerscheinungen mit benachbarten Uber- 
tragungssystemen weitgehend vermieden werden konnen. 

Zur weiteren Vermeidung von KoUisionen verschiedener 
Ubertragungssysteme auf den einzelnen verwendeten Kana- 
len innerhalb des ISM-Bandes kann im Sender 2 ein Kanal- 
wahlverfahren implementiert werden, so daB nur jeweils 
freie Kanale zur tjbertragung der digitalen Audiosignale 
verwendet werden. 

Empfangerseitig wird das Funksignal von der Antenne 4 
empfangen und vom Empfanger 5 verarbeitet, der entspre- 
chend dem Sender 2 als nach dem DAB-Standard arbeiten- 
der Empfanger ausgelegt ist. Das Ausgangssignal des Emp- 
fangers 5 wird der oben naher beschriebenen Audiosignal- 
senke 6 zur Verfugung gestellt. 

Neben der bisher beschriebenen tjbertragung eines ein- 
zelnen digitalen Audiosignals ist es auch mdglich mehrcre 
verschiedene digitaie Audiosignale zu Ubertragen oder zu- 
satzlich zu den digitalen Audiosignalen andere digitaie Da- 
ten in den Datenstrom einzubinden. Die entsprechenden 
Vorgeheosweisen dazu sind aus dem DAB-Standard be- 
kannt. Einem Benutzer wird es damit ermoglicht ein beliebi- 
ges Programm zusammenzustellen, das fur verschiedene 
Punkte innerhalb seines Heimbereichs vorgesehen ist, Ab- 
weichend von der in Fig. 1 dargestellten Situation sind dann 
mehrere Empfangsseiten aus Antenne 4, Empfanger 5 und 
Signalsenke 6 vorzusehen. 

Eine andere Moglichkeit ist es, die oben erwahnten Sur- 
round-Audiosignale, die aus fiinf Tonkanalen bestehen, je- 
weils in einem eigenen Funkkanal innerhalb des DAB- 
Funksignals auszusenden und die jeweiUge Signalsenke, 
d. h. Verstarker und Lautsprecher, mit einem entsprechen- 
den Empfanger auszuriisten. Auf diese Weise wird es mdg- 
lich, die Surround-Anlage sehr fiexibel aufzubauen, da Si- 
gnalleitungen zu den fQnf einzelnen Lautsprecheigruppen 
entfallen konnen. 

Im weiteren ist es moglich ein gesamtes Ensemble in je- 
weils einem Funkkanal zu biindeln und zu Ubertragen. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfiihningsform einer Einrich- 
tung zur digitalen tjbertragung von insbesondere digitalen 
Audiosignalen dargestellt. Die Einrichtung weist eine Si- 
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gnalquelle 1, insbesondere eine digitale Audiosignalquelle, 
einen nach dem DAB-Standard arbeitenden Sender 2 mil ei- 
ner Antenne 3 sowie einen nach dem DAB-Standard arbei- 
tenden Empfanger 5 mit einer Antenne 4 auf. An den Emp- 
fanger 5 ist eine Audiosignalsenke 6 angeschlossen. Die Au- 5 
diosignalsenke 6 kann beispielsweise ein Wiedergabegerat, 
wie z. B. ein Verstarker mit daran angeschlossenen Laut- 
sprechem sein. Insoweit entspricht die Darstellung derFig. 
2 der Darstellung in Fig. 1 . 

Abweichend von Fig. 1 weist die Darstellung nach Fig. 2 10 
aber einen Ruckkanal auf. Dies bedeutet der Sender 2 und 
der Empfanger 5 sind als TVansceiver ausgelegt, die Funksi- 
gnale nach dem DAB-Standard sowohl senden als auch 
empfangen konnen. Das Muldplexing zwischen den beiden 
t)bertragungsrichtungen wird von dem oben beschriebenen is 
Kanalwahlverfahren gesteuert. Durch den Ruckkanal wird 
es beispielsweise ermoglicht, die Senderseite 1, 2, 3 von der 
Empfangerseite 4, 5, 6 aus zu steuem. Z. B. kann von der 
Empfangerseite 4, 5, 6, mitiels eines nicht dargestellten 
Steuergerals, z. B. einer Fembedienung zur Steuening der 20 
Signalsenke 6, der Wechsel einer CD in einem als Signal- 
quelle 1 auf der Senderseite 1, 2, 3 verwendeten CD-Wechs- 
ler veranlaBt werden. 

Neben dem oben beschriebenen Austausch von Steuerda- 
ten ist es bei Verwendung eines Ruckkanals auch moglich 25 
digitale Daten zu ubertragen. Beispielsweise ist in Fig. 2 auf 
der Senderseite 1, 2, 3 ein Modem 10 an den Sender 2 ange- 
schlossen. Das Modem weist dariiber hinaus eine nicht dar- 
gestellte Verbindung mit einem Iblefonnetz auf. Die Daten 
des Modems 10 werden vom Sender 2 in den Datenstrom 30 
eingefiigt, iiber die Antenne 3 gesendet und auf der Empfan- 
gerseite 4, 5, 6 mittels Antenne 4 und Empfanger 5 empfan- 
gen und an einen an den Empfanger 5 angeschlossenen 
Computer 11 weitergegeben. Da ein Ruckkanal zur Verfii- 
gung steht, kann der Computer 11 auch Daten an das Mo- 35 
dem 10 ubertragen. 

Es ist offensichtlich, da6 neben der beschriebenen Daten- 
ubertragung zwischen Modem 10 und Computer 11 auch die 
Dateniibertragung zwischen anderen Geralen moglich ist, 
z. B. zwischen zwei oder mehr Computern. Ebenso ist es 40 
moglich, die beschriebenen Sender, Empfanger oder Trans- 
ceiver innerhalb des Heimbereichs zu anderen Zwecken zu- 
satzlich einzusetzen, wie z. B. ftir eine Funkalarmanlage 
oder zur Steuening von im Haus befindlichen Geraten jeder 
Art, wie Heizung, Klimaanlage, Beleuchtung usw. 45 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich, ge- 50 
kennzeichnet durch einen nach dem DAB-Standard 
arbeitenden Sender (2), zur Ubertragung der Audiosi- 
gnale, und einen nach dem DAB-Standard arbeitenden 
Empfanger (5), zum Empfang der ubertragenen Audio- 
signale, wobei Sender (2) und Empfanger (5) im ISM- 55 
Band arbeiten. 

2. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, daB Sender (2) 
und Empfanger (5) in einem Frequenzbereich von 2, 40 60 
bis 2,4835 GHz arbdten. 

3. Einrichtung zur digitalen Obertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenzeichnet, daB ein 
Ruckkanal zwischen Bmpfanger (5) und Sender (2) 65 
vorgesehen ist. 

4. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
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Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Rtickka- 
nal nach dem DAB-Standard gebildet wird. 

5. Einrichtung zur digitalen Obertragung von insbe- 
sondere digitien Audiosignalen im Heimbereich nach 
einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB iiber Sender (2) und Empfjinger (5) und/oder den 
Ruckkanal Steuerdaten ausgetauscht werden. 

6. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB uber Sender (2) und Empfanger (5) und/oder den 
Riickkanai Daten ausgetauscht werden. 

7. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Audiosignale stereophone Signale sind. 

8. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Audiosignale Surroundsignale sind. 

9. Einrichtung zur digitalen Ubertragung von insbe- 
sondere digitalen Audiosignalen im Heimbereich nach 
einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Audiosignale MP3-Signale oder AC3 Signale 
sind. 
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